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一、 單選題，共 40 題。（每題 2.5 分） 

(  )1. 下列哪一種現象或反應會釋放出能量？ (A)木炭燃

燒 (B)冰熔化 (C)酒精蒸發 (D)植物行光合作用。 

 

(  )2. 沙漠地區的日夜溫差大，這是因為下列何項原因？ 

(A)地表覆蓋的沙子為固體，不易引起空氣的熱對流 (B)沙

漠地區面積廣大，熱能不易傳導 (C)地表覆蓋的沙子比熱較

小 (D)沙漠地區都是緯度較高的地區。 

 

 
(  )3. 以相同的穩定熱源分別加熱質量為 100 公克的水與

A 物體，溫度變化如上表所示，若熱能皆被完全吸收，請問

20 分鐘後，A 物體吸收多少卡的熱量？(A)2000 (B)4000 

(C)6000 (D)無法計算。 

 

 
(  )4. 已知 A、B 為質量相等的兩個固體物質，吸收相同

熱量時，A 物體上升的溫度較 B 物體多。請參考附表，若 B

物體為鋅，請推測 A 物體可能是哪種物質？(A)銀 (B)玻璃 

(C)鐵 (D)鋁。 

 

(  )5. 附圖為保溫瓶的剖面圖

與各部位構造，有關保溫瓶的功

能與熱傳播原理，下列敘述何者

錯誤？(A)真空夾層可防止熱的

傳導與對流 (B)內壁鍍銀是防

止熱輻射的方法 (C)絕熱材質

的瓶蓋可使熱不易因傳導與對流而散失 (D)保溫瓶不適合

保存低溫的冰水。 

 

(  )6. 甲物質在定壓下有固定的沸點，加熱後會產生固體

產物，並釋出氣體，則甲物質屬於下列何者？ (A)元素 (B)

混合物 (C)化合物 (D)以上皆可能。 

 

(  )7. 有關金屬元素的性質，下列哪一位同學的說法需要

修正？ (A)阿康：常溫常壓下，金屬都以固態存在 (B)小

軒：大部分具有延性及展性 (C)小雯：大部分金屬具有銀灰

色的光澤 (D)沛沛：金屬皆為電與熱的良導體。 

 

(  )8. 關於元素週期表，請判斷下列敘述何者錯誤？ (A)

現代週期表依質量排列 (B)週期表中的橫列稱為週期 (C)

同族元素的化學性質相似，例如氮、磷、砷 (D)週期表中許

多元素的性質，具有週期性與規律性的變化。 

 

(  )9. 下列有關元素週期表「族」的敘述，何者正確？ (A)

第 18 族元素於常溫下不易與其他物質發生反應 (B)第 18 族

元素是最早被發現的一族 (C)鎂、鈣屬於第 1 族元素 (D)

鈉、鉀屬於第 2 族元素。 

 

(  )10. 下列有關鹼金屬的敘述，何者錯誤？ (A)週期表

上第 1 族的金屬元素稱為鹼金屬 (B)鈉、鎂屬於鹼金屬 (C)

鹼金屬容易和氧反應 (D)鹼金屬與水作用後，水溶液呈鹼

性。 

 

(  )11. 下列各粒子的質量，由大到小的順序為何？ (A)

電子、質子、原子 (B)電子、原子、質子 (C)質子、電子、

原子 (D)原子、質子、電子。 

 

(  )12. 下列關於原子的描述，何者與道耳頓原子說的觀點

差異最大？ (A)物質都是由微小的原子組成 (B)原子可再

分割成更小的粒子 (C)相同元素的原子，其原子的質量與性

質均相同 (D)化合物是由不同種類的原子以固定比例所結

合而成。 

 

(  )13. 附圖為某種熱水爐的示意圖，甲為進水口；乙為熱

水出口；丙為受熱部分，則下列何者是良好的設計？ 

 
 

(  )14. 鋰原子的結構示意圖如附圖，圖

中 為質子， 為電子， 為中子，下列

何者為鋰原子的符號標示？  

(A) Li3

7  (B) Li7

3  (C) Li4

7  (D) Li7

4 。 

 

(  )15. 取溫度、材質及體積相同的甲、

乙兩金屬球，將甲球漆成白色，乙球漆成黑色，再將兩球以

細線並排懸吊於空中，放置在陽光下曝曬，20 分鐘後測量兩

者溫度，結果乙球比甲球高 3℃，下列何者是此現象發生的

主要原因？ (A)白色可增加金屬球的比熱 (B)黑色可增加

金屬球的比熱 (C)白色金屬球較易吸收輻射熱 (D)黑色金

屬球較易吸收輻射熱。 

 

(  )16. 小妮在室溫下將一支金屬湯匙及一

支塑膠湯匙同時插入剛買來的冰淇淋兩側，

如附圖所示。經過幾分鐘後，發覺金屬湯匙

附近融化的冰淇淋量較塑膠湯匙附近的多，

則發生此現象的主要原因最可能是下列何

者？ 

(A)因為比熱大小：金屬湯匙＞塑膠湯匙 

(B)因為比熱大小：金屬湯匙＜塑膠湯匙 

(C)因為熱的傳導效果：金屬湯匙＞塑膠湯匙 

(D)因為熱的傳導效果：金屬湯匙＜塑膠湯匙。 

 

(  )17. 附圖為部分的元素週期表，玉芬和

小嵐對圖中同一個元素的敘述分別如下： 

玉芬：此元素與 As 不同族、與 Ge 不同週期 

小嵐：此元素與 Te 不同族、與 Cl 不同週期 

根據兩人的敘述推測，此元素的原子序可能為多少？ 

(A)14 或 15 (B)15 或 16 (C)50 或 51 (D)50 或 53。 

 

(  )18. 「雌黃」為一種含三硫化二砷(As2S3)的澄黃色礦

物，已知硫的質子數與中子數均為 16，三硫化二砷中之質量

數總和為 246，砷的質量數應為多少？ (A)75 (B)99 

(C)150 (D)198。 
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(  )19. 附表為四個同一族元素的部分資訊，其中的甲、

乙、丙、丁四個未知數，何者的正確數值無法由表中列出的

數值推論得知？ 

 
(A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)丁。 

 

(  )20. 阿彥將氣體分類如附圖所示，並在每一分類各舉出

一個例子。關於其中甲、乙、丙、丁所填入的內容，下列何

者合理？ 

 
(A)甲是雙原子，丙是氧氣 

(B)甲是多原子，丙是二氧化碳 

(C)乙是混合物，丁是空氣 

(D)乙是化合物，丁是氮氣。 

 

(  )21. 附圖列出四位科學家所提出的學說或發現，並依照

年代順序排列，圖中以代號甲～丁來表示粒子或結構的名 

 

 

關於甲～丁的正確名稱，依序應為下列何者？ (A)原子核、

電子、原子、質子 (B)原子核、質子、電子、原子(C) 原

子、質子、原子核、電子 (D)原子、電子、原子核、質子。 

 

(  )22. 小新專題研究的題目是「日常生活的食物──油

條」，他在報告中提到：「部分業者使用碳酸氫銨(NH4HCO3)

做為食品膨鬆劑，在高溫油炸的過程中，碳酸氫銨會分解產

生三種氣體，使緊實的麵糰迅速膨脹成膨鬆的油條。」上述

產生的三種氣體中，不可能含有下列何者？ (A)氨氣 (B)氯

化氫 (C)水蒸氣 (D)二氧化碳。 

 

(  )23. 當液體加熱到沸騰時，雖然繼續加熱，但是溫度保

持不變，這時的溫度稱之為何？ (A)凝固點 (B)凝結點 

(C)熔點 (D)沸點。 

 

 

(  )24. 含水硫酸銅變成無水硫酸銅之反應，其熱量變化與

下列何者相同？ (A)氯化亞鈷試紙由粉紅色變藍色 (B)鐵

生鏽 (C)水凝固 (D)氣態碘凝華。 

 

(  )25. 附表為兩種離子的質子數和電子數，已知此兩種離

子可結合形成化合物 XY2，學名是氯化鈣，關於甲、乙、丙、

丁的關係式，下列何者正確？ 

 質子數 電子數 

X 離子 甲 乙 

Y 離子 丙 丁 
  

(A)甲＝乙－2 

(B)甲＝乙＋2 

(C)丙＝丁－2 

(D)丙＝丁＋2。 

 

【題組】今取四個不同條件的金屬塊甲、乙、丙、丁，四者

條件的資訊如附表所示。四個金屬塊放置在室溫 20°C 的環境

下一段時間後，四者的溫度均降為 20°C。【103.會考】 

 
 

(  )26. 甲、乙、丙、丁四個金屬塊由初始溫度降至 20℃時，

何者所散失的熱量最多？ (A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)丁。 

 

(  )27. 溫度降為 20°C 後，甲、乙、丙、丁四個金屬塊的體

積分別為 V 甲、V 乙、V 丙、V 丁，下列推斷何者正確？ (A)V

甲＝V 乙，V 丙＝V 丁 (B)V 甲＝V 丙，V 乙＝V 丁 (C)V 甲＞V 乙，

V 丙＞V 丁 (D)V 甲＜V 乙，V 丙＜V 丁。 

 

【題組】沛沛取相同的三個燒杯 A、B、C，裝水後在發熱

均勻的酒精燈上加熱，得到溫度變化與加熱時間的關係如

附圖所示，請問： 

 
 

(  )28. A、B、C 三杯所盛的水，何者質量較大？ (A)A 

(B)B (C)C (D)都一樣。 

 

(  )29. 三杯水的質量比 MA：MB：MC為何？ (A)1：1：1 

(B)1：2：3 (C)3：2：1 (D)6：3：2。 

 

(  )30. 若 B 杯水的初溫為 25℃，則 B 杯水加熱至沸騰，

需多少分鐘？ (A)20 (B)25 (C)30 (D)35。 
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【題組】溫度均為 20℃的甲、

乙、丙三個同質量不同金屬的

固體，在同一熱源上加熱，其

溫度與加熱時間的關係如附

圖所示，假設熱源供給的熱量

完全被吸收，請回答下列問

題： 

 

(  )31. 三者中，何者比熱最小？ (A)甲 (B)乙 (C)丙 

(D)無法判斷。 

 

(  )32. 將三者加熱至 30℃時，何者吸熱最少？ (A)甲 

(B)乙 (C)丙 (D)一樣多。 

 

【題組】下列分別為四種物質的組成粒子示意圖，請回答下

列問題： 

 
 

(  )33. 哪些屬於元素？ (A)乙 (B)甲、乙 (C)丙、丁 

(D)甲、丙、丁。 

 

(  )34. 哪一個可能是氧氣氣？ (A)甲 (B)乙 (C)丙 

(D)丁。 

 

(  )35. 哪一個可能是氦氣？ (A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)

丁。 

 

(  )36. 哪一個可能是水分子？ (A)甲 (B)乙 (C)丙 

(D)丁。 

 

(  )37. 哪一個沒有固定的沸點？ (A)甲 (B)乙 (C)丙 

(D)丁。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【題組】觀賞節慶或活動施放的煙火時，光彩奪目的煙火總

讓人捨不得移開視線，你知道這些顏色是怎麼產生的嗎？ 

    在煙火中加入含有不同元素的物質，會讓火焰的顏色產

生改變。舉例來說，鈣的化合物在燃燒時會發出橙紅色火

焰；鈉的化合物在燃燒時會發出橙黃色火焰，煙火即是利用

這個方法製造出五光十色的視覺效果。 

    除了煙火的應用外，科學家碰到未知的物質時，也會透

過焰色反應來初步判斷物質可能含有哪些元素。 

 
 

(  )38. 附圖中，有幾項元素屬於金屬元素？ (A)2 (B)3 

(C)4 (D)5。 

 

(  )39. 每當節慶時，可以欣賞到繽紛絢爛的煙火，若我們

看到一個以黃色和綠色構成的煙火，試推斷煙火的火藥中可

能含有哪些元素呢？ (A)鋰和硼 (B)鈣和鈉 (C)鈉和硼 

(D)鈣和銫。 

 

(  )40. 鈉和硼除了可用燃燒時的火焰顏色來區分，還可如

何區分呢？ (A)常溫下硼為液態，鈉為固態 (B)鈉具有延

性，硼則無 (C)硼較鈉容易導熱 (D)硼具有展性，鈉則無。 

 


